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(54) 实用新型名称

一种柱状光纤弥散器

(57) 摘要

本实用新型涉及一种柱状光纤弥散器，所述

光纤包含有一玻璃管（2），该玻璃管（2）的一端套

装有胶管（4），且玻璃管（2）的管腔靠近胶管（4）

的一端塞有一反光体（1），一弥散纤芯（3）插至于

上述玻璃管（2）内，且弥散纤芯（3）的一端与反光

体（1）相接近，另一端上套装有反射环（5），传输

光纤的一端插至于上述玻璃管（2）内，且传输光

纤插至于玻璃管（2）内的一端的端面与弥散纤芯

（3）套装有反射环（5）的一端的端面相接近。本实

用新型一种柱状光纤弥散器，发光强度高、均匀性

好、所需加工精度低且封装简单、成本低廉。

(51)Int.Cl.

(ESM)同样的发明创造已同日申请发明专利  

(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利
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1.一种柱状光纤弥散器，其特征在于：所述光纤包含有一玻璃管（2），该玻璃管（2）的

一端套装有胶管（4），且玻璃管（2）的管腔靠近胶管（4）的一端塞有一反光体（1），一弥散纤

芯（3）插至于上述玻璃管（2）内，且弥散纤芯（3）的一端与反光体（1）相接近，另一端上套

装有反射环（5），传输光纤的一端插至于上述玻璃管（2）内，且传输光纤插至于玻璃管（2）

内的一端的端面与弥散纤芯（3）套装有反射环（5）的一端的端面相接近。

2.如权利要求1所述一种柱状光纤弥散器，其特征在于：传输光纤插至于玻璃管（2）内

的一端的端面与弥散纤芯（3）套装有反射环（5）的一端的端面成一角度相耦合。

3.如权利要求 1 或 2 所述一种柱状光纤弥散器，其特征在于：所述反光体（1）和反射

环（5）的材质均为金属，且反光体（1）和反射环（5）表面镀有银；上述反光体（1）和反射环

（5）构成一谐振腔结构。

4.如权利要求 3所述一种柱状光纤弥散器，其特征在于：所述反光体（1）和反射环（5）

的材质包含但不限于铜或铝。
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一种柱状光纤弥散器

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种柱状光纤弥散器，尤其是涉及一种用于医治肿瘤的光纤弥散

器，属于医疗器械技术领域。

背景技术

[0002] 光纤弥散器用于将传输光纤传导来的激光进行散射，经散射后的激光照射到光敏

药物，激发光敏药物产生药效，从而达到治疗肿瘤的目的；但是，常规的光纤弥散器的发光

强度低，光纤弥散器前端和后端发光均匀性差，如中国专利 CN02250236.X 公开的一种“组

织间照射光动力治疗专用光纤器件”，从而使得光敏药物产生的药效较低，治疗肿瘤效果不

理想；

[0003] 并且，传统光纤弥散器的传输光纤和弥散纤芯是一体式，如中国专利

ZL201220253015.5 公开的“一种柱状光纤弥散器”，其传输光纤和胶管之间采用螺纹连接，

从而使得这种一体式光纤弥散器加工难度大、封装难且工艺制作精度低、成本高；为此亟需

一种发光强度高、均匀性好、所需加工精度低且封装简单、成本低廉的光纤弥散器。

发明内容

[0004] 本实用新型的目的在于克服上述不足，提供一种发光强度高、均匀性好、所需加工

精度低且封装简单、成本低廉的柱状光纤弥散器。

[0005] 本实用新型的目的是这样实现的：

[0006] 一种柱状光纤弥散器，所述光纤包含有一玻璃管，该玻璃管的一端套装有胶管，且

玻璃管的管腔靠近胶管的一端塞有一反光体，一弥散纤芯插至于上述玻璃管内，且弥散纤

芯的一端与反光体相接近，另一端上套装有反射环，传输光纤的一端插至于上述玻璃管内，

且传输光纤插至于玻璃管内的一端的端面与弥散纤芯套装有反射环的一端的端面相接近。

[0007] 本实用新型一种柱状光纤弥散器，传输光纤插至于玻璃管内的一端的端面与弥散

纤芯套装有反射环的一端的端面成一角度相耦合。

[0008] 本实用新型一种柱状光纤弥散器，所述反光体和反射环的材质均为金属，且反光

体和反射环表面镀有银；上述反光体和反射环构成一谐振腔结构。

[0009] 本实用新型一种柱状光纤弥散器，所述反光体和反射环的材质包含但不限于铜或

铝。

[0010] 一种柱状光纤弥散器的制作方法，所述方法包含有以下步骤：

[0011] 步骤 1、弥散纤芯制作；将蒙砂粉和盐酸按比例配制成蒙砂液，将一光纤去除包层

后浸入上述熟化后的蒙砂液中进行粗化制成弥散纤芯；

[0012] 步骤 2、在步骤 1中制成的弥散纤芯外表面上涂覆蓝宝石粉末；

[0013] 步骤 3、在一玻璃管的右端套装上胶管；

[0014] 步骤 4、将一反光体塞入玻璃管的左端，并使得其平缓滑动至玻璃管右端胶管处；

[0015] 步骤 5、将一反射环套装在步骤 2中加工好的弥散纤芯的左端上，然后将该弥散纤
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芯的右端插入玻璃管中，并且使得弥散纤芯的右端和反光体靠近，以增加反射效率；

[0016] 步骤 6、将一传输光纤插入玻璃管中，并使得该传输光纤的端面与弥散纤芯的左端

端面相靠近 ；并在传输光纤和玻璃管之间封装上固化封装胶。

[0017] 本实用新型一种柱状光纤弥散器的制作方法，所述步骤 1 中，蒙砂粉和盐酸的重

量比 3:1。

[0018] 本实用新型一种柱状光纤弥散器的制作方法，所述步骤 2 中，通过粘合剂将蓝宝

石粉末粘附固定于弥散纤芯的表面。

[0019] 本实用新型一种柱状光纤弥散器的制作方法，该粘合剂采用 Epo-Tek301 环氧光

学胶水；

[0020] 本实用新型一种柱状光纤弥散器的制作方法，上述传输光纤的端面与弥散纤芯的

左端的端面呈一角度相耦合。

[0021] 本实用新型一种柱状光纤弥散器的制作方法，所述方法还包含有步骤 7、传输光纤

的自由端上安装上 SMA905 连接器。

[0022] 与现有技术相比，本实用新型的有益效果是：

[0023] 本实用新型将弥散纤芯和传输光纤分离设计，结构简单、成本低廉，并且两者之间

通过固化封装胶和玻璃管封装固定，从而替代常规的一体式结构以及螺纹连接方式；同时，

在弥散纤芯一端套装上反射环，另一端靠近有一反光体，不但可以通过 CT 扫描对其实现精

确定位，而且还可以利用反射环和反光体构成一谐振腔结构，使得激光得以加强利用，使得

激光更为均匀发散，有助于激发药物的药性，提高治疗效果。

附图说明

[0024] 图 1为本实用新型一种柱状光纤弥散器的结构示意图。

[0025] 其中：

[0026] 反光体 1、玻璃管 2、弥散纤芯 3、胶管 4、反射环 5、固化封装胶 6。

具体实施方式

[0027] 参见图 1，本实用新型涉及的一种柱状光纤弥散器，所述光纤包含有一玻璃管 2，

该玻璃管 2 的一端套装有胶管 4，且玻璃管 2 的管腔靠近胶管 4 的一端塞有一反光体 1，一

弥散纤芯3插至于上述玻璃管2内，且弥散纤芯3的一端与反光体1相接近，另一端上套装

有反射环 5，传输光纤的一端插至于上述玻璃管 2内，且传输光纤插至于玻璃管 2内的一端

的端面与弥散纤芯3套装有反射环5的一端的端面相接近，优选的，传输光纤插至于玻璃管

2内的一端的端面与弥散纤芯 3套装有反射环 5的一端的端面成一定角度相耦合；

[0028] 具体的讲，上述反光体1和反射环5的材质均为金属（如铜或者铝），且反光体1和

反射环 5 表面镀有银；上述反光体 1 和反射环 5 在使用过程中构成定位点（通过 CT 扫描可

对其进行精确定位），同时其还构成一谐振腔，从而使得激光强度得以增加 ；所述玻璃管 2

为石英玻璃管；

[0029] 一种柱状光纤弥散器的制作方法，所述方法包含有以下步骤：

[0030] 步骤 1、弥散纤芯制作；将蒙砂粉和盐酸按 3:1 的重量比配制成蒙砂液，并熟化 12

小时，将一直径为 400um，长度为 20nm 的光纤去除包层后浸入上述熟化后的蒙砂液中进行
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粗化制成弥散纤芯；

[0031] 步骤 2、在步骤 1中制成的弥散纤芯外表面上涂覆蓝宝石粉末，涂覆蓝宝石粉末的

作用在于起到散射光的作用；并且通过粘合剂将蓝宝石粉末粘附固定于弥散纤芯的表面，

该粘合剂采用 Epo-Tek301 环氧光学胶水；

[0032] 步骤 3、在一玻璃管的右端套装上胶管；

[0033] 步骤 4、将一反光体（优选的，选用金属材质制成的反光体）塞入玻璃管的左端，并

使得其平缓滑动至玻璃管右端胶管处；

[0034] 步骤 5、将一反射环（优选的，选用金属材质制成的反射环）套装在步骤 2中加工好

的弥散纤芯的左端上，然后将该弥散纤芯的右端插入玻璃管中，并且使得弥散纤芯的右端

和反光体靠近，以增加反射效率；

[0035] 步骤 6、将一传输光纤插入玻璃管中，并使得该传输光纤的端面与弥散纤芯的左端

端面呈一角度相耦合；并在传输光纤和玻璃管之间封装上固化封装胶；

[0036] 步骤 7、传输光纤的自由端上安装上 SMA905 连接器；

[0037] 另外：需要注意的是，上述具体实施方式仅为本专利的一个优化方案，本领域的技

术人员根据上述构思所做的任何改动或改进，均在本专利的保护范围之内。
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图 1
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